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RESUMO

O que se desejou investigar é a influéncia que o perfil transversal das fibras téxteis
possuem sobre as propriedades dos tecidos, em especial, tecidos esportivos,
principalmente aqueles utilizados para a pratica de futebol. Pretendeu-se também entender
o cenario da industria téxtil no Brasil e as inovag¢des que vém sendo publicadas ao redor do
mundo, mostrando assim o quanto o assunto tém sido tratado em um contexto mundial.
Ainda, realizou-se uma andlise econdémica tendo como foco a Copa do Mundo de 2018 e
também uma analise de demanda por esportes na atualidade, justificando assim o porqué

fibras téxteis e seus perfis devem ser estudados.

Palavras-chave: fibras téxteis, se¢ao transversal, tecidos esportivos, Copa do Mundo.



ABSTRACT

What we wanted to investigate is the influence that the cross-sectional profile of the
textile fibers has on the properties of the fabrics, especially sports fabrics and those used
for soccer practice. It was also intended to understand the scenario of the textile industry in
Brazil and the innovations that have been published around the world, thus showing how
much the subject has been treated in a global context. Also, an economic analysis focusing
on the 2018 World Cup and of the demand for sports in the present time was conducted,

thus justifying why textile fibers and their profiles should be studied and invested on.

Key words: textile fibers, cross-section, sports fabrics, World Cup.
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1 INTRODUCAO

Tendo em vista um evento esportivo de grande porte como a Copa do Mundo de 2018,
onde centenas de atletas competem e estruturas como estadios de futebol s&o construidos,
os tecidos técnicos ganham destaque por serem vastamente aplicados.

Os primeiros tecidos a serem fabricados pelo ser humano foram os provenientes de
fibras naturais, sendo o linho e o algodao de origem vegetal e a seda e a la de origem
animal. Ja os fios sintéticos tiveram origem na Alemanha, no ano de 1869, mas s6 passaram
a ser utilizados na fabricagido de tecidos 50 anos depois, pelas industrias inglesas. E
interessante observar que este tipo de fibra s se tornou popular apés o periodo das duas
guerras mundiais, uma vez que houve escassez das matérias primas fibras naturais (1). As
fibras sintéticas sdo obtidas através de sintese quimica e sua fonte de matéria-prima é o
petroleo. As de maior interesse para a indastria atualmente sdo o poliéster, polipropileno,
nailon e acrilico. Por sua vez, as fibras artificiais sdo aquelas que se apresentam na
natureza, porém sdo modificadas por processos quimicos e passam a apresentar aspecto
fisico diferente e novas propriedades. Alguns exemplos destas fibras sdo a viscose, acetato
de celulose, cupro, entre outros.

Ja o primeiro tecido chamado de técnico, conhecido como supplex ou lycra, surgiu na

década de 1990 (2). A Figura 1 mostra a classificagao das fibras téxteis.

Figura 1. classificagéo das fibras téxteis

[ FIBRAS TEXTEIS }

NATURAIS QuiMIcAs \

— '/.‘_ 3
. -

— - -

[ VEGETAL ] [ ANIMAL [ MINERAL ] [SINTI?TICA] URTIFICIALJ

A utilizacao de tecidos técnicos tem aumentado intensamente ao longo dos ultimos

anos. Isto é resultado de avangos na ciéncia e tecnologia aliada ao comportamento do
consumidor, que cada vez mais procura produtos que fornegam qualidade, conforto e
segurancga (3). Neste sentido, o segmento esportivo vem crescendo acentuadamente e tem

grande representatividade na economia mundial, tanto em se tratando de atletas



profissionais ou aqueles que praticam atividade fisica por lazer. Isto pode ser exemplificado
estatisticamente. Segundo o Conselho Nacional de Educagao Fisica, em um periodo de 10
anos o numero de academias no Brasil aumentou em 21 vezes. Em 2000, o pais possuia
um total de 797 academias, ja em 2010, mais de 16 mil estabelecimentos foram constatados
(4). Este aumento da procura por um estilo de vida saudavel gerou um incremento na
procura por artigos esportivos e, consequentemente, na oferta de produtos e servigos,
levando as empresas de artigos esportivos a se posicionarem de forma mais competitiva
no mercado, buscando diferenciagdo tecnolégica e fidelizagdo do consumidor, bem como,
investimento no desenvolvimento de novos tecidos e na area de marketing, com
propagandas e patrocinios (5).

Atualmente, as marcas de roupas esportivas tém grande poder e influéncia no mercado.
A norte-americana Nike, por exemplo, aparece como a 312 marca mais valiosa do mundo,
tendo apresentado um faturamento de aproximadamente 24 bilhdes de délares no ano de
2015 (6). Alem disso, aparece como a 112 marca mais forte do planeta. Isto evidencia em
parte o tamanho do alcance do esporte ao redor do mundo e o quanto isto pode ser utilizado
para a divulgagao de novas tecnologias presentes no campo dos tecidos técnicos.

O fato de o esporte realizar uma conexao emocional com o seu publico é utilizado pelos
profissionais de marketing. Os patrocinios no esporte dao grande forga as marcas, uma vez
que permitem esta conexdo com seu publico. Ainda, as grandes estrelas dos diversos
esportes, por serem admiradas e almejadas pelo publico, criam afinidade entre o
consumidor e a marca. Deste modo, competi¢cées como a Copa do Mundo de futebol e as
Olimpiadas se tornam um grande evento para o marketing e também para as marcas
presentes nestas competi¢cbes (7).

O evento da Copa do Mundo de 2018 contara com a participacéo de 32 Federagdes e
mais de 700 jogadores. Em termos de infraestrutura, sdo 12 estadios de futebol, onde
acontecerao os jogos (8).

Estima-se um investimento de aproximadamente 10 bilhées de doélares pelo governo
russo tanto para a construgao de novos estadios e manutengéo daqueles ja existentes,
quanto para melhorar a infraestrutura de suas 11 cidades sede (9).

Em termos de roupas esportivas em geral, suas fungdes sao: controlar a temperatura
corporal, manter o corpo seco, dissipar cargas elétricas (performance antiestatica), conferir
conforto e higiene ao atleta (tecido antimicrobiano) e defender a pele contra os raios

ultravioletas. Ainda, tendo em vista a pratica de esportes profissionalmente, leva-se em



conta que a roupa deve possibilitar a maxima performance fisica dos atletas durante o
relativo curto periodo de tempo de uso e sob as condigdes climaticas presentes (10). No
caso da Copa do Mundo de 2018, segundo meteorologistas (11), a média de temperaturas
durante a competigéo estardo entre 22 e 28°C, ou seja, os tecidos devem apresentar bom
transporte de vapor de agua, rapida transferéncia de umidade e também baixa capacidade
de absorgdo de umidade.

Para a fabricagdo de tais tecidos, podem ser utilizadas fibras naturais, como é o caso
do algodao, ou fibras sintéticas, que, em se tratando de atividades esportivas se resumem
ao poliéster, ao nylon e ao elastano. Estes diferentes tipos de fibras podem ser utilizados
na confecgdo das vestimentas de maneira isolada (como o poliéster no caso das camisetas
de futebol, handebol, entre outros) ou de maneira combinada (como é o caso dos quimonos
de judd, que misturam algodado e poliéster). Em geral, as fibras sintéticas sdo as mais
utilizadas no vestuario esportivo, uma vez que sao hidrofébicas e nao se tornam pesadas
por conta de absor¢ao de umidade, auxiliam na conservagédo de temperatura corporal e
também proporcionam conforto no contato com a pele (12).

A fim de oferecer tais propriedades citadas aos atletas, a estrutura da fibra téxtil tem
papel importante. Os parametros relevantes sado: geometria, nimero de filamentos e
comprimento. No que diz respeito a este trabalho, nos ateremos apenas a variacédo da
geometria das fibras.

A segao transversal das fibras téxteis tem influéncia nas propriedades fisicas e
mecanicas dos tecidos confeccionados e isto possibilita que um Unico tipo de material possa
ser aplicado em diversas areas da industria como, por exemplo, na industria civil,
aeroespacial, médica e, dentre elas, na industria de vestuarios esportivos.

Em suma, este trabalho apresentara uma visao geral de como diferentes perfis de fibras
influenciam nas propriedades dos tecidos e como estes podem ser aplicados & Copa do
Mundo de 2018, no que diz respeito as roupas esportivas dos competidores, tendo em vista
a melhoria da performance destes atletas. O trabalho também incluira uma analise de
mercado, levando em conta que o evento atrai a atengao de bilhdes de pessoas ao redor

do mundo, chamando a ateng¢&o para a importancia dos tecidos técnicos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta se¢ao apresenta essencialmente o impacto da geometria da segao transversal da
fibra nas suas diferentes propriedades relacionadas ao produto téxtil como vestimenta.
Alguns dos diferentes perfis de fibras que séo fabricados atualmente sdo apresentados na

Figura 2.

Figura 2 :diferentes perfis de fibras que podem ser confeccionados.
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2.1 Os Requisitos das fibras para esportes de alta performance

Fibras téxteis possuem diversas origens e tipos de confecgao. Assim, o fator principal
que determina tais pardmetros de produgao € sua finalidade de aplicagéo.

Em artigo publicado em dezembro de 2016, Nelson Raj e Yamunadevi (13) afirmam
que, apenas para a area de tecidos técnicos, temos 12 principais areas de aplicagédo, das
quais tecnologias voltadas ao esporte € uma delas. Tais tecnologias possuem vastas
finalidades, que vao desde roupas esportivas usadas por pessoa comuns no cotidiano até

roupas usadas por atletas profissionais. Além disso, deve-se pensar também nas
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necessidades especificas de cada esporte. Para atletas de ski na neve, por exemplo, é
essencial que os vestuarios sejam impermeaveis. Ja para jogadores de futebol, a regulagao
térmica e gerenciamento de vapor/suor sdo de extrema importancia.

Nelson Raj e Yamunadevi defendem que, atualmente, consumidores almejam
maiores niveis de conforto, design e facil cuidado. Para os autores, os niveis de conforto
podem ser divididos em 4:

e Conforto termofisico: acontece quando a taxa de perda de calor do corpo se
iguala a taxa de calor sendo gerada por seu processo fisioldgico;

o Conforto tatico/sensorial: relacionado a maneira que a pessoa se sente
quando a roupa estd em contato com seu corpo. Isto pode ser principalmente
determinado pela estrutura do tecido, o transporte de vapor e capacidade de
memoria. As sensagfes associadas a este conforto sdo, em geral, maciez,
suavidade, umidade, “aderéncia”, entre outros;

o Conforto de mobilidade/destreza: a roupa deve permitir total liberdade de
movimento para o praticante;

o Conforto psicolégico: ligado ao conforto térmico e fisioloégico que, quando
sentido, mantém o equilibrio do corpo como um todo.

Os autores acreditam que é possivel medir propriedades caracteristicas de cada
tecido e a partir delas prever o conforto que o tecido pode proporcionar. Dentre elas, citam
o isolamento térmico, a condutividade térmica, a permeabilidade ao vapor, a absorgao de
adgua e a taxa de secagem, entre outros. Assim, para a pratica de esportes, as roupas
devem possuir como caracteristica: boa regulacao térmica e de vapor, boa permeabilidade
ao ar, durabilidade, facil cuidado e ser leve, macio e agradavel no contato com a pele. Estas
caracteristicas sdo abordadas com maior detalhamento na se¢éo seguinte.

Para garantir tais caracteristicas, a escolha das fibras corretas é essencial. Porém,
para Nelson Raj e Yamunadevi, é dificil de obter todas as propriedades almejadas utilizando
apenas uma simples estrutura e unica fibra. Cada tipo de fibra deve estar posicionado no
lugar correto. As fibras mais comumente usadas séo poliéster, polipropileno, nylon, algodao
e viscose, além de outras especiais como lycra ou bamboo.

Para maximizar a performance de um atleta, as roupas esportivas devem ser
eficientes, principalmente no que diz respeito a regulagédo térmica e gerenciamento de
vapor/suor, e todos estes fatores dependem do material e estrutura utilizados para a

producao da fibra. Pensando na Copa do Mundo 2018, ou seja, na pratica do futebol,
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podemos dar destaque a tecidos voltados para este esporte. Um uniforme de futebol é
basicamente composto por shorts, camisa e meido (ndo abordaremos luvas de goleiro,
caneleira e calgados). Para a confecgao de camisas e shorts, uma das fibras mais utilizadas
é o poliéster. O poliéster oferece estabilidade dimensional, resisténcia a sujeira e grande
parte dos solventes organicos, além de possuir estabilidade térmica, baixa absorgdo de
vapor/suor e ser de baixo custo. A poliamida é utilizada na fabriagao de meides. Esta fibra
tem como propriedades a leveza, resisténcia, maciez, boa durabilidade, além de possuir

boa capacidade de transporte do suor absorvido pelo tecido.

2.2 Secgdo transversal e propriedades do poliéster

Como visto na seg¢ao anterior, um dos principais materiais utilizados na confecgéao de
vestuarios esportivos € o poliéster. Em trabalho publicado em 2014, B.K. Behera e Mukesh
Kumar Singh (14) enfatizaram o efeito da sec¢éo transversal nas propriedades do poliéster
e no comportamento de transmissao destas fibras. O artigo faz um estudo relacionando 12
diferentes perfis de fibra e propriedades como condutividade térmica, difusdo térmica,
permeabilidade ao ar, permeabilidade a vapores de umidade e a habilidade destes tecidos
de transportar a umidade da pele. Tais propriedades sdo de extrema importancia no que
diz respeito a roupas esportivas, uma vez que elas influenciam diretamente no conforto e
performance dos atletas.

Os perfis de fibras estudados pelos autores (14), mostrados na Figura 3, foram; circular,
octogonal, quadrado, “dumble”, trilobal, hexalobal, em forma de Y, retangular, em forma de
soma, multilobal, sea island e “split-micro”.
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Figura 3: perfis de fibra estudados pelo artigo de B.K. Behera & Mukesh Kumar Singh. (a) circular, (b)
octogonal, (¢) quadrado, (d)‘dumble”, (e) trilobal, (f) hexalobal, (g) em forma de Y, (h) retangular, (i)
em forma de soma, (j) multilobal, (k) sea island e (I) “split-micro”.

1)) Spﬁt lnicro
Fonte: Behera e Mukesh Kumar Singh (2014)

Para comparar os diferentes tipos de perfis, os autores do artigo estimaram o “Slope
Factor” (SF), Equagdo 1, que € um paradmetro geométrico que compara as curvas presentes
no perfil a um circulo de raio equivalente, expressando assim a irregularidade de um dado
perfil. Isto faz com que o perfil circular seja o SF padréo igual a zero. Sabe-se assim que
guanto maior o valor de SF, maior € a irregularidade do perfil de fibra, ou seja, ele apresenta

maior area vazada.

didmentro equivalente do perimetro

SF =

-1 (Equacao 1)

didmetro equivalente da 4rea
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Os célculos experimentais de SF de algumas das diferentes secg¢des transversais

sdo mostrados na Tabela 1;

Tabela 1: valor experimental do “slope factor” de alguns dos perfis de fibras citados no artigo (13).

Tipo de Secgao "Slope Factor"

Transversal (SF)
Circular 0

Trilobal 0,153
Octalobal 0,167

llhas do mar 0,1596
Quadrado 0,189
EmformadeY 0,294
"Split micro" 0,295
Retangular 0,331

Em forma de "mais" 0,361

Os autores demonstraram que os valores de SF influiram em todos os parametros

estudados.

Absorgéo térmica: quanto menor é a absorgao térmica, mais “quente” € o tecido.
Logo, procuramos tecidos de grande valor de absorgéao térmica, dada pelos perfis
multilobal, hexalobal, em forma de “mais” e retangular, respectivamente.
Condutividade térmica: os tecidos com maior condutividade térmica sdao mais
adequados aos esportes de verdao. O aumento de SF diminui a condutividade
térmica. Deste modo, perfis como circular, trilobal e quadrado sdo os mais
adequados.

Difusdo térmica: é bastante relacionada com a forma da fibra e seu valor SF. Os
perfis que exibem maior difusao térmica sao os perfis multilobal e hexalobal.
Resisténcia térmica: é um parametro chave para estabilizar o comportamento da
insolagao térmica e é bastante governado pela espessura do tecido. Os filamentos
com menor SF, logo menor resisténcia térmica, sdo mais adequadas a esportes de

verao. Os perfis que apresentaram isto foram o circular, trilobal e quadrado.
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e Permeabilidade do tecido: é& uma caracteristica bastante relacionada a
higienizagao do tecido e depende da porosidade do tecido. Deste modo, um maior
SF representa maior area superficial, aumentando a resisténcia ao ar. Os perfis mais
adequados foram: circular, trilobal, octagonal e o em forma de “mais” texturizado.

* Permeabiliade a vapores de umidade: € uma caracteristica mais ligada a
aparéncia do tecido. O aumento de SF diminui a permeabilidade a vapores de
umidade.

o Habilidade de transportar umidade da pele: &€ um dos fatores decisivos quanto ao
conforto do tecido em contato com a pele. O aumento de SF aumenta esta habilidade

do tecido de transportar a umidade da pele.

B.K. Behera e Mukesh Kumar Singh estenderam o estudo numa segunda parte do
trabalho, no qual analisaram as propriedades mecéanicas e o0 comportamento dos tecidos
para uso no inverno (15). Neste trabalho foi estudado o efeito das secgbes transversais
sobre as propriedades mecénicas de tensdo, compressado, flexdo, cisalhamento e
propriedades de superficie e, por fim, aplicagdo em vestimentas de verdo e também de
inverno. Como estamos analisando vestimentas designadas a pratica de atividades
esportivas na Copa do Mundo de 2018, apenas aplicagbes em roupas de verdo serdo
comentadas.

Mais uma vez, o parametro SF foi utilizado para estudar a relagao entre os diferentes
perfis de fibras e as propriedades acima citadas. Resultados experimentais mostraram:

e Propriedades de tragdo: a mudanga dos perfis mostrou pouca influéncia no
comportamento de resisténcia a tragao das fibras, mas mostrou ter efeito sobre a
linearidade da resisténcia a tragdo. Ja a tenacidade parece aumentar com o aumento
de SF. Por fim, com relagao a resiliéncia, esta aumenta também com o aumento de
SF. O perfil de maior resiliéncia é o sea island.

e Propriedades de compressdo: a energia de compressdo esta relacionada a

maciez do material. Quanto maior o valor da energia de compressao, mais macio é
o material. Porém, ndo pdde ser estabelecida uma relagéo direta entre o valor de
SF e esta propriedade. Assim, os materiais mais macios foram dados pelos perfis
de flange dupla, hexalobal e multilobal. A resiliéncia a compressao é um indicativo

de elasticidade contra a compressao, ou seja, da capacidade do tecido voltar ao
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seu estado inicial apés a compressao. Neste caso, SF também mostrou néao ter

relagao direta com tal propriedade. O perfil com maior resiliéncia foi o octagonal.

Propriedades de flexdo: esta propriedade depende basicamente de dois
fatores, que sao o didmetro do filamento e também a distribuicdo de massa no
perfil em relagéo ao seu eixo neutro, ou seja, momento de inércia da area. Aqui,
o parametro SF apresenta forte relacdo com o segundo fator que influencia a
propriedade de flexdo. Nada foi dito no que diz respeito a relagdo desta
propriedade com a aplicagao pratica das fibras.

Propriedades de cisalhamento: esta propriedade influencia na performance de
corte do tecido e seus altos valores sao relacionados ao contato do tecido com
a pele como se este fosse papel. Deste modo, os perfis com valores médios a
baixos sdo os preferidos neste caso, excluindo perfis como multilobal e sea
island.

Propriedades de superficie: esta ligada a suavidade do tecido. Existe, para
esta propriedade, uma relagdo com o valor de SF. O aumento deste implica
também no aumento do coeficiente de friccao, da rugosidade da superficie de
atrito e da superficie de aspereza geométrica. Valores muito altos ou muito
baixos deste ultimo fator, causam uma sensagao de desconforto no contato com
a pele. Portanto, valores medianos sédo os mais adequados, representados por
perfis como retangular, em Y, dupla falange, hexalobal, entre outros.
Aplicacao em vestimentas de verao: para estimar esta “propriedade”, Behera
e Sing utilizaram o fator “tofal hand value” (THV), medido pelo ‘Kawabata
Evaluation Center” a partir dos parametros calculados tenséao, cisalhamento,
flexdo, compressao, rugosidade superficial e atrito, além dos fatores “Koshi”,
“Numeri”, “Fukurama” e “Hari”, também determinados e calculados pelo sistema
Kawabata de avaliagdo de tecidos. Os valores destas variaveis mudam de
acordo com a estagao do ano, verao ou inverno, impactando no valor final de
THV. Para as vestimentas de verdo, o valor da rigidez de um tecido,
representada pela variavel “Koshi”, deve estar entre 4,5 e 6,5. Os Unicos perfis
que apresentaram valores dentro deste limite estabelecido foram o circular e o
“mais” texturizado. O perfil TBL-mais ou forma Y exibe um valor “Koshi” pouco

abaixo do ideal (4,43), mas pode ter rigidez ideal e provavelmente maior maciez.
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O fator da rugosidade é preferido em roupas de verao, uma vez que é adequada
a condigdes de umidade. O perfil que ofereceu maior rugosidade foi aquele em
forma de “mais”. Outros perfis como octogonal, retangular e trilobal
apresentaram valores de rugosidade dentro da faixa ideal, representada pelos
valores maiores que o da segéo circular, de 2,67. O terceiro fator, volume, é
essencial para as aplicagbes. Quanto maior o volume do tecido, maior a
sensagao de calor, ou seja, roupas de verdo devem apresentar baixos valores
deste fator. O intervalo de volume ideal esta entre os valores 5 e 8. A segéao
circular apresenta valor de 4,83, e se reduz para os perfis trilobal e octagonal.
Isto pode ser explicado com base no fato de que estas formas sido mais
propensas a se agrupar de maneira préxima a uma geometria ideal. Na faixa
ideal determinada para o fator volume, entre 5 e 8, ficaram alguns perfis e, dentre
eles, o multilobal. A conclusdo dos autores é que o parametro THV nao mostra

um padrao e também nao pode ser diretamente correlacionado com SF.

2.3 Fibras téxteis e esportes de alta intensidade

Como visto na se¢éo 2.1, o controle térmico e a capacidade de transporte de vapor/suor
sao essenciais em roupas esportivas. Segundo Manshahia e Das (16), em um esporte como
o futebol, o alto nivel metabdlico gerado fica numa faixa entre 800 a 1300W, o que se traduz
em um aumento de temperatura corporal que pode chegar a 2°C. Para controlar este
aumento de temperatura, a produgdo de suor e sua vaporizagiao sdo essenciais para
permitir o resfriamento do corpo. A produgao de suor pode chegar a 2,5 litros por hora.
Assim, é imprescindivel que as roupas esportivas sejam capazes de absorver suor, secar
rapidamente e resfriar.

Os autores ainda defendem a ideia de que estas roupas sejam capazes de esticar e
se recuperar elasticamente, de modo a prover liberdade de movimentos. Estas roupas
(chamadas skin suits), que comprimem o corpo, podem melhorar a performance do atleta.
Pesquisas mostram que durante uma corrida de 10 quilémetros, atletas portando estas
vestimentas correram mais rapido, mantiveram batimentos cardiacos mais baixos e
redugédo da dor muscular quando comparados com o grupo de controle. Os vestuarios de
compressao causam redugao do custo metabdlico de energia na corrida até certa
velocidade. Ainda, ajuda a reduzir a oscilagdo do musculo para eventos de pulos e tiros

(corrida), tornando-o mais resistente a fatiga.
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Como visto anteriormente, o conforto térmico-fisiolégico é determinado pelo controle
térmico, permeabilidade, leveza, maciez, entre outras variantes. De acordo com Manshahia
e Das, estas propriedades séo testadas através de modelos (jogadores), que utilizam os
diferentes tipos de vestuario para estudo. A transmissao de calor é determinada pelo fluxo
de calor, utilizando permetest (Figura 4), e o suor por meio de uma guarded hot plate (Figura
5). Ainda, a molhabilidade do material pode ser determinada por seu dngulo de contato. Na
secdo 2.2 foi visto que o Sistema de Avaliagdo Kawabata também é vastamente utilizado

para a medicdo de diversas propriedades dos materiais.

Figura 4. Pemetest medindo a transmissado de vapor e calor por um
tecido (17)

Fonte: Cestovaltesky Portal

Figura 5: Guraded hot plate (18)

Fonte: Thermetrics
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Dentre os parametros que determinam o conforto de uma roupa esportiva, os autores
destacam o tipo e geometria das fibras. A segéo transversal tem papel fundamental na
propriedade de transmisséao de liquido e vapor, com destaque para aquelas que possuem
maior SF. Assim, eles afirmam que:

e As segdes transversais tetracanal e hexacanal oferecem maior area de
superficie para a absorgdo e transporte de liquido ao longo do tecido,
proporcionando também secagem mais rapida;

» Poliésteres com seg¢des transversais trilobal e triangular melhoram a
transmisséo de vapor quando comparadas com aquele de se¢éo transversal
redonda;

e Filamentos com maior SF mostraram melhor capacidade de transmisséo de
vapor ao longo das malha quando comparadas com as de segéo circular, uma
Vvez que possuem maior area de superficies especifica.

Outro fator de grande importancia para roupas esportivas é a composicao do tecido
utilizando mais de um tipo de fibra, em geral em camadas. Assim, as camadas de dentro e
de fora podem ter funcionalidades Unicas e distintas. Por exemplo, a capacidade de
transferéncia de agua da camada interna para a camada externa depende da hidrofilicidade
de ambas. Maior quantidade de a4gua pode ser transferida da camada interna para a externa
se a primeira possui menor capacidade de absorgéo de liquido que a segunda, justificando
a utilizacédo da dupla camada.

Por fim, Manshahia e Das citam inovagdes existentes no vestuario esportivo. Dois
deles sao as fibras Coolmax e Thermolite (Figura 6). A tecnologia Coolmax se trata de uma
fibra de poliéster tetra canal e hexa canal que forma um sistema de transporte com grande
area de superficie que expulsa o vapor/suor da pele para a camada externa do tecido,
mantendo o corpo do individuo seco e fresco. Por sua vez, a tecnologia Thermolite, mais
popular, se trata de fibras ocas no centro, prendendo o ar para maior isolamento,
fornecendo calor e conforto sem que seja pesada. Sua grande area de superficie ainda

permite rapida transpiragao e evaporagéo, secando 50% mais rapido do que o algodao.
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Figura 6: tecnologias (a) Coolmax e (b) Thermolite (16)

Skin
ol £ Thermolite fabric

ok = Coolmax fork

Moisture Moisture

Tetrachannel
cross seclion

offer large Hallow cross
surface area seclon offer

for evoparation  jngulation due
entrappted air

(a) Coolmax fabric (b) Thermolite fabric

Fonte: Manshahia e Das (2014)

2.4 Secgéo transversal e radiagéo

Alem dos fatores diretamente relacionados com a performance dos atletas durante a
competicdo, também ¢é importante pensar que estes estardo expostos aos raios
ultravioletas, que podem causar danos a curto e a longo prazo a pele e a saitde como um
todo. Neste sentido, existem estudos que relacionam a secgéo transversal dos perfis de
fibras téxteis com a possivel protegéo da radiacao.

Estudos feitos por Yu et al. (19) mostram a relagdo entre a secgéao transversal de fibras
e a performance da prote¢do dos tecidos contra raios ultravioletas quando néo ha o uso de
tratamentos quimicos ou uso de cores especificas para interagir com os raios solares. Os
estudos tiveram como principal objetivo entender a interagdo entre as fibras e a radiagéo
luminosa e como os raios ultravioletas penetram nestas fibras. Para isso, os autores criaram
um modelo optico com propriedades constantes, variando apenas seu perfil de corte
transversal. Os parametros utilizados para avaliar a capacidade da fibra de impedir os raios
UV foram baseados na teoria Optica e geométrica da absorbancia, transmitancia e
refleténcia.

Foram utilizados 6 tipos de fibras diferentes de massas constantes: algod4o, poliéster,
I&, nylon 66, bambu e seda. Para investigar o efeito da orientagéao das fibras, elas foram
testadas nas posigées horizontal, vertical e aleatéria. Ainda, ensaios de microscopia
eletrbnica de varredura (MEV) mostraram as reais sec¢des transversais que estavam sendo

estudadas. As imagens mostraram um perfil irregular do algodao, uma elipse irregular para



21

o bambu, um circulo para a 13, triAngulos e meias elipses para a seda e por fim, perfis
circulares para as fibras sintéticas nylon 66 e poliéster. A importancia do perfil de fibra pode
ser avaliada pelos resultados de transmitancia, refragédo e refletancia durante o processo
de exposicao a luz.

O modelo numérico criado, baseado nos perfis esperados, foi testado e comparado
com os perfis obtidos pelo ensaio do MEV. Em geral, os desvios foram altos, exceto para
as fibras sintéticas. Os autores explicam que as fibras naturais apresentam maiores
variagdes quanto ao didmetro, comprimento, cor e secgéo transversal em relagao as fibras
sintéticas e que isto pode ter causado desvio nos valores experimentais e teéricos.

Para prever a resposta aos raios ultravioletas dos diferentes perfis de fibras, foram
assumidos filamentos de um unico material, mantendo massa, comprimento, area e
consequente volume constantes. As variagbes de secgdes transversais foram: circular,
triangular e retangular.

Quando dispostas em uma sé camada, as fibras de perfil triangular apresentaram
menor transmitancia, uma vez que os dois lados do tridngulo, inclinados a certo angulo,
aumentaram significativamente o valor da refletancia. Em outras palavras, este foi o perfil
que apresentou maior prote¢ao contra os raios ultravioletas. Por outro lado, o perfil que

apresentou maior absorgao foi o retangular.
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3 RESULTADOS EXPERIMENTAIS

3.1 Patentes ao redor do mundo

Como este Trabalho de Formatura é basicamente teérico, os resultados experimentais
apresentados baseiam-se em patentes que relacionam os diferentes perfis de fibras e suas
propriedades a roupas esportivas.

Utilizando mais uma vez o Web of Science como fonte de pesquisa, procurando pelas
palavras-chave “fibre, cross-section, properties, fabric e sport*” e refinando a pesquisa por

base de dados “derwent”, foram encontrados 82 resultados, como mostrado na Figura 3.

Dentre as patentes apresentadas, foram encontradas 19 patentes fortemente
relacionadas com o tema deste trabalho. Na Tabela 2 sdo mostradas de forma resumida as
20 patentes, enfatizando os depositantes das patentes e suas respectivas datas de
publicagao.

Figura 7:quantidade de resultados obtidos e refinamento da pesquisa.

Resultados:
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Properbey
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2 mmmmw%h-;m shirt, conslets of core portion
0 which herd sagment is nylon §, and shesth
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Dominios de pasequine 4
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Tipos de documento 1 tvector{es) Uvmonluu MWT CHIBA M o 5
(- 223

Fonte: acervo pessoal

E interessante notar que a grande maioria das patentes pertence ao Japéo e apenas
5 patentes foram depositadas antes de 2000, sendo a mais antiga do ano de 1985. Isto
chama atengao para o fato de que as pesquisas na area de fibras e perfis de fibras sao

relativamente recentes.
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4 FIBRAS TEXTEIS NO BRASIL
4.1 A industria téxtil brasileira

A industria téxtil brasileira tem quase 200 anos. De acordo com a Associagao
Brasileira da Indlstria e de Confecgéo (ABIT), existem hoje cerca de 32 mil empresas
formais no setor idustrial téxtil brasileiro. (38) S&o 1,5 milhées de empregados diretos
e 8 milhges se for levado em conta os empregados gerados indiretamente. Isto torna
esta inddstria de transformagao a segunda maior empregadora no setor, ficando atras
apenas de alimentos e bebidas (empatadas em primeiro lugar) e também ocupa a

mesma posi¢ao no que diz respeito a geragao de primeiro emprego.

No cenario mundial, a industria téxtil brasileira tem o quarto maior parque
produtivo de confecgéo do mundo e é o quinto maior produtor téxtil do mundo. A moda
brasileira esta entre as cinco maiores Semanas de Moda mundial, sendo referéncia
em design para moda praia e jeanswear, e sdo mais de 100 escolas e faculdades de

moda no pais.

Ainda, o Brasil é autossuficiente na producéo de algodéo e, com a descoberta
do pre-sal, o pais deixa de ser importador para ser potencial exportador para Cadeia
Sintética Téxtil (38).

4.2 Tendéncias

Apds dois anos seguidos de recesséo, estima-se em 2,0 milhdes de toneladas
para a produgao téxtil em 2017 (Tabela 3), o que, traduzido em valores, representara
uma receita liquida de R$ 47,8 bilhdes (Tabela 4). Isto representa um aumento de
4,3% em volume e um aumento de 9,5% em valores nominais, se comparado ao ano
de 2016. As Tabelas 3 e 4 também mostram a evolugéo da produgao téxtil em volumes
e valores entre os anos de 2015 e 2017.

O ano de 2016 comegou com uma estimativa de crescimento de 12,40% nos
volumes de produgdo e de 19,70% nos valores. Contudo, o enfraquecimento do
mercado devido a incertezas politicas, juros elevados, entre outros, levaram estas
estimativas a um recuo até os valores apresentados nas Tabelas 3 e 4 (5,50% e
9,80%, respectivamente). Porém, cabe ressaltar que o nimero positivo para a

producao so foi possivel por conta da redugdo das importacées de fios e tecidos, pelo
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segundo ano consecutivo, abrindo maior espago a produtores brasileiros no

abastecimento do mercado interno.

Tabela 3: evolugéo em volume da produggo téxtil no Brasil (39)

Produgdo 2015 2016 A 2016/2015 2017 4 2017/2016
Produgdo 1.820 1.920 5,50% 2.003 4,30%
Importagdo 543 465 -14,50% 439 ~-5,50%
Exportacio 132 125 -4,90% 134 6,70%
Consumo aparente 2.232 2.260 1,30% 2.308 2,20%
Participa¢do importado (%) 24,30% 20,60% - 19,00% -
Participag¢do exportado (%) 7,20% 6,50% - 6,70% -

Tabela 4: evolugéo da produgéo (em valor) de tecidos no Brasil (39)

Produgdo 2015 2016 A 2016/2015 2017 A 2017/2016
Producio (US milhdes) 11.917 12.540 5,20% 15.043 20,00%
Importacio (US milhdes) 2.291 1.734 -24,30% 1.574 -9,20%
Exportacio (US milhdes) 688 630 -8,40% 703 11,60%
Consumo aparente (U$ milhdes) 13.520 13.645 0,90% 15.915 16,50%
Participagdo importado (%) 16,90% 12,70% - 9,90% -
Participagdo exportado (%) 5,80% 5,00% - 4,70% -
Producdo (RS milhdes) 39.787 43.682 9,80% 47.838 9,50%
Consumo aparente (R$ milhdes) 45,652 47.529 4,10% 50.608 6,50%

Para 2017, estima-se ainda uma receita do varejo de vestuario de R$ 187,5

bilhGes, representando um aumento de 1,2% em volume de pecgas em relagao ao ano
anterior e um aumento de 6,1% em valores nominais (39).

Assim, o cenario para a produgdo de tecidos no Brasil se mostra, em geral,
otimista, dado 0 aumento da produgao e diminuigdo na quantidade de importagées, o
que mostra tanto um avango da insUstria nacional quanto pode mostrar a preferéncia
por parte do consumidor brasileiro e aumento da fidelidade nas marcas nacionais.
4.3 Produgdo de tecidos esportivos

A produgéo de roupas esportivas e tecidos técnicos no Brasil se faz ainda hoje
discreto. Em um mercado oligopdlico (que sera discutido mais a frente), dominado por
marcas como Nike, Adidas, Puma, entre outras gigantes do setor, a barreira de
entrada € grande. Ainda, como visto na segdo “Patentes ao redor do mundo”, ndo ha
a presenca de patentes brasileiras ou até latino americanas, o que pode indicar que o
investimento em pesquisa e desenvolvimento de fibras tecnolégicas nao traz grandes
inovagodes.

Pesquisando o mercado brasileiro de tecidos esportivos, foram encontrados 5

players nacionais. Sao eles: Diklatex, Falcon Téxtil, Artestyl, Malharia Brasil e Mantos.
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A Diklatex nasceu como “Indistria de Malhas Dilaktex Ltda.” com o objetivo de
produzir tecidos para roupas intimas e atender o mercado brasileiro. 9 anos depois, a
empresa passou a produzir tecidos para ténis, se especializando em tal funcdo e
passando a atender a indUstria calgadista. Com o surgimento da Brapa, que produzia
tecidos para marcas como Kappa e Umbro, e transferéncia de sua fabrica para
Joinville (mesma cidade de origem e produgdo da Diklaktex), aconteceu, em 2001, a
fusdo das malharias, nascendo assim a Diklaktex Industrial Téxtil Ltda. No ano de
2012, a empresa realizou altos investimentos em seu parque industrial devido a
crescente demanda do mercado esportivo, impulsionada pela Copa do Mundo de
2014 e os Jogos Olimpicos de 2016 (40). Atualmente, a marca possui trés tipo de
tecnologia utilizados: Truelife UV, que promove protecdo contra os raios UV, Truelife
Dry, que facilita a evaporagéo rapida do suor e o Truelife Defense, que € um tecido
antimicrobiano. A marca produz tecidos para marcas como Nike, Adidas, Centauro,
Track&Field e Decathlon, entre outras (40).

A Falcon Téxtil tem como especialidade tecidos esportivos e possui
representantes em 17 estados brasileiros. Seus produtos da linha “Esporte Active Life”
possui uma variedade de mais de 10 tipos de tecidos diferentes, em sua maioria
compostos de poliéster (41). Assim como a Diklaktex, usa as tecnologias de protecao
UV e bactericida.

A Artestyl/Tecnicor nasceu em 1981 e atende o mercado esportivo com a
produgdo de tecidos de alta performance, possuindo também a capacidade de
desenvolver tecidos personalizados de acordo com a necessidade de seu cliente. A
fabricante tem em seu portfélio de tecidos esportivos mais de 30 opgoes, utilizados na
confecg@o de camisas, shorts e maids (42).

A Malharia Brasil teve origem no final dos anos 70, trabalhando em diversos
segmentos de vestuario. Ao longo do tempo entrou também no segmento de roupas
esportivas. Sua cartela de produtos conta com 15 variedade de tecidos e esta presente
em 11 estados brasileiros (43).

A Mantos & a mais jovem fabricante dentre as citadas até agora. Nascida no
ano de 2010 como uma vertente do ja experiente Grupo Sao Francisco (com mais de
60 anos de experiéncia no mercado), a empresa possui forte base tecnologica e tem
foco em tecidos de alto desempenho (44).

Dentre as grandes marcas vendedoras de artigos esportivos, aquela que se
destaca & a Track&Field, fundada em 1988 por Fred Wagner, Ricardo Rosset. A
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empresa alia a pratica esportiva ao estilo de vida do consumidor criando eventos como
o Track&Field Run Series, hoje 0 maior circuito de corridas de rua do Brasil (45). A
Track&Field ja conta com franquias fora do pais, nos Estados Unidos. A proprietaria
da marca tem nome Fratex Industria e Comércio Ltda e até 2014 contava com mais
de 2.000 empregados (46).

No segmento futebolistico, uma grande empresa brasileira é a Topper, nascida
em 1970 na cidade de S&o Paulo. A marca fornece material esportivo para clubes
brasileiros de grande porte como, por exemplo o Grémio, além de atuar também no
mercado argentino, patrocinando equipes como Vélez Sarsfield e Newell's Old Boys.
Além disso, a marca possui parceria com a Federagao Paulista de Futebol (FPF)e a
Federagéo de Futebol do Rio de Janeiro (FERI), fornecendo bolas e uniformes aos
juizes destas federagdes. A Topper esta presente em 10 paises, atuando até no
Japé&o, onde as chuteiras classicas de futebol de saldo possuem status de artigo de
moda (47).
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5 COPA DO MUNDO DE 2018: ANALISE ECONOMICA
5.1 Analise do impacto econémico

A analise de impacto econémico geralmente é feita estimando-se a presenca
nos eventos esportivos, a partir da pesquisa do nimero de espectadores e seus
gastos associados ao jogo. Por fim, aplica-se um multiplicador para contabilizar o
dinheiro que circula pela economia apés a rodada inicial de gastos.

O professor Victor A. Matheson, da Universidade de Minnesota, publicou em
2006 (48) um exemplo de analise de impacto econdmico para o XXVIII Superbow! em
Atlanta em 1994, que estimou 306.680 visitantes com um gasto tipico de $252 por dia
para um impacto direto de $77,3 milhes. Utilizando um multiplicador econémico de
2,148 foi entdo aplicado a um impacto indireto de $88,7 milhdes e um beneficio
econdmico total de $166 milhées.

Matheson ainda afirma que alguns cuidados a serem tomados: contagem dupla
de gastos ou receitas, confusdo entre custos e beneficios (enquanto gastos de
construgdo de infra-estruturas desportivas tém indubitavelmente efeitos estimulantes
na economia, o custo de oportunidade do capital também deve ser considerado),
custos ignorados, dimensionamento de beneficios intangiveis, apropriagao indevida
de fluxos de receitas, mal uso de multiplicadores econémicc;s, efeito de substituicao
(gastos por residentes locais em eventos esportivos devem ser excluidos da analise
de impacto) e crowding out, visitantes ocasionais e comutacéo de tempo.

Assim, o autor concluiu que, enquanto estimativas econémicas nio deveriam ser
simplesmente rejeitadas, seria sabio que observadores casuais vissem com cautela

qualquer analise de impacto econémico fornecido por ligas esportivas ou franquias.

5.2 O impacto econémico de um megaevento esportivo

As Olimpiadas e a Copa do Mundo sdo qualificadas como megaeventos
esportivos. Nagdes competem vigorosamente para sediar estes eventos, assim como
os atletas que deles participam. Isto acontece por uma variedade de razées, mas
nenhuma razio se apresenta mais atraente do que a promessa de uma fortuna
econdmica. Mas serd mesmo que os beneficios compensam os custos incorridos pela
nacdo anfitria? Para responder esta questao, o professor de Economia Robert A.
Baade estudou os custos e retorno de investimento associados a um megaevento
esportivo (49).
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Baade afirma que o custo de patrocinar um evento como as Olimpiadas ou Copa
do Mundo & enorme e tem, quase sem excegao, exigido subsidios publicos. Os custos
mais proeminentes s&o aqueles incorridos em prover a infraestrutura necessaria para
acomodar os atletas e espectadores para incluir os locais em que os jogos e os
concursos sao realizados. Estes custos alcangam, em geral, bilhées de délares (10
bilhées para Copa do Mundo da Russia de 2018, como citado anteriormente). O autor
cita como exemplo a Copa do Mundo de 2002, sediada no Jap&o e Coréia do Sul. A
Fédéeretion Internationale de Football Association (FIFA), que é o 6rgéo regulador do
futebol mundialmente, exige que os paises sede fornegam pelo menos 8
(preferencialmente 10) estadios moderno com uma capacidade de 40 a 60 mil
espectadores sentados. Para o evento citado, Japdo e Coréia do Sul ofereceram 10
estadios cada. Como nenhum dos paises apresentava larga infraestrutura existente,
a Coréia dos Sul construiu 10 novos estadios com um custo de aproximadamente 2
bilhGes de délares e o Japao construiu 7 novos estadios e reformou outros 3 com um
custo de aproximadamente 4 bilhées de dolares. O investimento total em infraestrutura
chegou a atingir no Japao aproximadamente 5,6 bilhées de délares.

Segundo Baade, os custos de operagdo de um megaevento também sao
enormes e tendem a aumentar cada vez mais. Os cuidados com segurancga, por
exemplo, pode chegar na casa dos milhdes de délares.

Entao, poderia o impacto econdémico de um evento como a Copa do Mundo ou
as Olimpiadas compensar os gastos com infraestrutura e operagao dos paises sede?
Temos entéo alguns exemplos de potenciais vantagens econdmicas relativos a Copa
do Mundo:

* Estados Unidos 1994: o comité organizador previa que em torno de 1 milhao -
de visitantes viajariam para o pais na conjuntura da Copa do Mundo, tornando
o evento uma das mais dignificantes atragdes turisticas na historia dos Estados
Unidos. Numa visdo conservadora, o impacto econdmico poderia exceder 4
bilhées de ddlares nos Estados Unidos.

» Africa do Sul 2006: o “leilao” foi baseado, em parte, na promessa que o evento
irira reforgar a economia do pais em aproximadamente 6 bilhdes de dolares e
geraria até 129 mil novos empregos.

e Japéo e Coréia do Sul 2002: um estudo feito pelo Dentsu Institute for Humam

Studies estimou um impacto de 24,8 bilhdes de délares para o Japao e 8,9
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bilhdes de dolares para a Coréia do Sul. Em termos comparativos, esta renda
representava 0,6% e 2,2%, do PIB de cada um dos paises, respectivamente.

Assim, para o autor, a promessa de impacto econdmico justifica para o publico

o subsidio feito para estes megaeventos, uma vez que sio vistos como investimentos

com alto retorno.

5.3 A Copa do Mundo

O professor de Ciéncias do Esporte da Universidade de Bayreuth, Dr. Markus
Kurscheidt conta em um de seus estudos (50) que o futebol, ou a Copa do Mundo da
FIFA, teve suas origens no Torneio Olimpico de Futebol, o qual foi organizado pela
primeira vez pela FIFA, na Franga, em 1924. O sucesso deste evento deu origem a
ideia de estabelecer a FIFA como “dona” do campeonato para determinar qual a
melhor equipe nacional a cada 4 anos e entre as Olimpiadas. Assim, em 1929, a FIFA
deu o primeiro prémio ao Uruguai, uma vez que a nagéo tinha sido campea do Torneio
Olimpico por duas vezes seguidas e possuia a equipe mais forte na época. Antes da
Segunda Guerra Mundial, a competi¢éo aconteceu duas vezes, mas experimentou um
grande crescimento no periodo pés-guerra, acompanhaNdo também o crescimento
social e econémico dos paises, abastecido pelo progresso da tecnologia de cobertura
e transmiss&o ao redor do mundo. O autor completa, afirmando que, atuaimente, a
Copa do Mundo nao é s6 a maior fonte de renda da FIFA, mas também um grande
numero de funcionarios nacionais do futebol e do governo esta interessado em acolher
0 evento para beneficiar-se dos seus impactos socioeconémicos esperados no que
diz respeito ao esporte, bem como desenvolvimento nacional e regional.
5.3.1 A Economia da Copa do Mundo

Ainda em seus estudos, Kurscheidt afirma que, apesar da Copa do Mundo n&o
ser o maior evento esportivo em termos de participantes e presenca de publico, se
trata-se hoje do evento mais popular, alcangando uma audiéncia televisiva total de
bilhdes de pessoas. Na Copa do Mundo da Franca, por exemplo, o torneio alcangou
mais de 3,3 bilhGes de pessoas, de acordo com a FIFA. Isto significa mais de 50
bilhGes de horas assistidas, o que excede as horas assistidas nas Olimpiadas de
Sidney, de 36 bilhdes (50). Este fato também é sustentado pelas repetidas pesquisas
de agéncias de marketing esportivo, que frequentemente reportam os altos indices de
conscientizagao e interesse em sobre a Copa do Mundo em relacdo a outros eventos

futebolisticos.
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A demanda para a Copa do Mundo tem sido mantida e até expandida apesar do
claro dominio de poucas equipes nacionais. Até 2014, as selecdes nacionais de Brasil,
Alemanha, Italia, Argentina e Uruguai venceram 17 das 20 competi¢des oficialmente
disputadas. Deste modo, é notavel que o apelo pela Copa do Mundo nao se da tanto
pela incerteza do resultado, mas sim pela qualidade geral dos jogos durante o torneio
e pelo patriotismo, que une toda uma nag&o por sua equipe. Combinando assim um
esporte popular, suas grandes estrelas, um espirito de unidade nacional e também
mundial (marcada, por exemplo, pela musica tema do torneio), a Copa do Mundo se
torna uma marca global de produtos altamente valorizados.

Ainda, segundo o autor, a FIFA possui um importantissimo papel no que diz
respeito a Economia da Copa do Mundo e de seus paises sede, uma vez que parece
usar a competicdo como meio estratégico de abrir novos e atraentes mercados. Ao
premiar os Estados Unidos, em 1994, como pais anfitrizo, foi quebrada a tradigio de
que o evento se realizava alternadamente na Europa e América do Sul, onde o futebol
€ um esporte de forga. Em 2002 foi a vez da Asia ser eleita para sediar a competicao,
claramente por razdes nao futebolisticas, mas sim econdémicas.

Alem disso, o nimero de equipes nacionais nas eliminatoérias da Copa do Mundo
e 0 numero de equipes participantes também sao uma variavel fundamental para a
estratégia de expansido econdémica da FIFA. Ambas as etapas podem refletir nao
apenas um ‘"crescimento organico" do esporte, mas também as intengdes
econdmicas, entre outras rotagdes, maximizando a venda de ingressos e abrindo
novos mercados. A Tabela 5 apresenta os numeros das Copas. Ainda, em janeiro de
2017, o comité da FIFA ainda votou unanimamente a favor do aumento de selegdes

participantes. Isto quer dizer que, a partir da Copa do Mundo de 2026 serdo 48
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equipes, e ndo mais 32, como é o formato atual, aumentando para 80 a quantidade

de jogos. (52).

Tabela 5: edigbes da Copa do Mundo mostrando os paises sede, quantidade
de selegbes, quantidade de jogos e publico médio por partida (51)

Edigdo Anfitrido Times Jc-»gos Publico médio
realizados
2014 Brasil 32 64 52.918
2010 | Africa do Sul 32 64 49,669
2006 Alemanha 32 64 52.491
2002 | Japdao/Coréia 32 64 42.268
1998 Franca 32 64 43.517
1994 | Estados Unidos | 24 52 68.991
1990 Italia 24 52 48.388
1986 México 24 52 46.039
1982 Espanha 24 52 40.571
1978 Argentina 16 38 40.678
1974 Alemanha 16 38 49.098
1970 México 16 32 50.124
1966 Inglaterra 16 32 48.847
1962 Chile 16 32 27.911
1958 Suécia 16 35 23.423
1954 Suica 16 26 29.561
1950 Brasil 13 22 47.511
1938 Franga 15 18 20.872
1934 Italia 16 17 21.352
1930 Uruguai 13 18 32.808

Concluindo, o professor Kurscheidt afirma que a Copa do Mundo é hoje

utilizada como uma “ferramenta econémica” em varios aspectos:

 E abase de financiamento e "abertura" econémica para a FIFA e para o

mundo do futebol;

* Assume um papel semelhante para os patrocinadores corporativos da

FIFA e, em particular, para os players globais da industria de artigos

esportivos;

» E uma oportunidade para que os jogadores profissionais acelerem sua

carreira;

* E, mais importante ainda, como no item anterior, é percebido como um

meio de desenvolvimento econdmico para os paises e cidades anfitrias.
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5.4 Relevancia da pratica esportiva na atualidade
5.4.1 A industria de bens esportivos

A industria de bens esportivos encara um mercado segmentado e de alta
volatilidade de demanda (53). Algumas variaveis determinam a demanda, seu
tamanho e crescimento ao longo do tempo como, por exemplo, moda, pre¢o no
mercado, valor de uso de um bem esportivo, entre outros. Segundo o cientista
econdmico Wladimir Andreff, a indUstria de bens esportivos pode ser tratada como um
oligopdlio, ou seja, ha abundancia de compradores para um pequeno grupo de marcas
que domina o mercado (54). Entretanto, industrias oligopdlicas n3o tem como
caracteristica a competi¢do incessante pelo prego dos produtos, mas sim pelas
melhores estratégias de marketing e diferenciagéo destes produtos, diversificagao e
inovagao.

Wladimir Andreff justifica que a demanda de mercado para bens esportivos &
segmentada, uma vez que as praticas esportivas se diversifica muito de acordo com
o pais, seu desenvolvimento econdmico e também a estagzo do ano. Na Francga, por
exemplo, cerca de 350 esportes diferentes eram praticados nos anos 2000. Assim,
enquanto no inverno a procura por aparatos esportivos era de botas de ski, skis, entre
outros, no verdo se tratava de ténis para corrida, para quadras e raquetes, por
exemplo. Ainda, cada esporte possui uma demanda diferente pelo seu tamanho e
evolugéo. Andreff diz que na Franga a demanda por bens relacionados ao futebol &
muito maior do que aquela relacionada a canoagem e caiaque, por exemplo, uma vez
que a quantidade de participantes registrados para estes esportes é de 2,2 milhdes e
30 mil, respectivamente. Também deve ser considerado o crescimento do esporte em
questdo. No livro “Economia do Esporte, o que eu sei?”, Andreff e Nys mostram que
entre os anos 1988 e 1999, a Franca viu grande variagdo na quantidade de
participantes registrados em cada tipo de pratica esportiva. O crescimento do nimero
de participantes de esgrima foi de 260%, enquanto o ski decresceu por volta de 88%.
Entretanto, na década anterior, o ski mostrava crescimento exponecial, enquanto a
esgrima crescia em taxas lentas. Isto mostra que, além da demanda por bens
esportivos ter caracteristica segmentada, também se apresenta um tanto quanto
volatil. Tal volatilidade estd atrelada & moda: enquanto alguns esportes so as
novidades e tendéncias do momento, como é o caso do MMA (Mixed Martial Arts), por

exemplo, outros passam a ser considerados antiquados.
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A demanda também muda com o modo que cada um dos bens esportivos pode
ser utilizado. Ha artigos que podem ser utilizados para a pratica de mais de um
esporte. Um exemplo classico é a camiseta dry-fit, que pode ser utilizada para ir 3
academia, correr no parque, jogar volei, futebol, entre outras tantas modalidades e até
como vestuario cotidiano. Assim, a pratica de esportes varia também de acordo com
o poder aquisitivo da populagdo em questio, uma vez que ha esportes que exigem o
uso de equipamentos especificos, como é o caso do surf, que exige o uso da prancha,
e que soO é aplicavel a este esporte.

Pesquisas de opinido junto a consumidores podem revelar o impacto das
marcas na cultura e na economia. Desta forma, os resultados apresentados nas
Figuras 5 (55), 6 (56) e 7 (57) exibem um comportamento que revela a natureza de
oligopolio global para esta indlstria. Percebe-se que seja para calgados ou roupas
esportivas, as mesmas marcas figuram dentre as de maior market share tanto nos
Estados Unidos quanto globalmente (ndo mostrados).

Segundo Andreff, tal cultura oligopolistica da estrutura de fornecedores da
industria explica o porqué de precos ndo serem as Unicas variaveis determinantes
neste mercado, mas também a qualidade do produto e inovagdes atreladas. A margem
de lucro de cada uma destas empresas permite o investimento em pesquisa e
desenvolvimento (P&D), no design do produto e na reducéo de custos. A variagao de
pregos esta baseada na diferenciagido do produto e também do nome e reputacéo de
sua marca. Isto associa a imagem do produto ao sucesso/vitria em uma competicao
esportiva (quando associado a uma equipe ou jogador profissional) na qual a marca é
patrocinadora, sugerindo a alta qualidade destes produtos, os quais sao divulgados

de forma global quando utilizados em uma Copa do Mundo, por exemplo.
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Figura 8:oligopdlio na industria de bens esportivos — calgados (55)

Marcas de calgados esportivos vs. Market Share
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Fonte: Statista — The Statistics Portal

Figura 9: oligopdlio na industria de bens esportivos — preferéncia de marcas (56)
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Figura 10: oligopolio na industria de bens esportivos — aquisi¢cdo de produtos (57)

Consumidores EUA 2016: de quais destas marcas vocé
comprou roupas esportivas nos Ultimos 2 anos?
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Fonte: Statista — The Statistics Portal

Para Andreff, em uma indastrica oligopélica, as empresas tém a necessidade

de inovar, caso contrario, ela ira desaparecer. Como citado anteriormente, a inovagéo

€ uma das maiores armas competitivas para o mercado esportivo, sendo capaz de

preservar ou aumentar o market share de uma empresa, tornando-se assim crucial

para a industria. Andreff ainda afirma que, de um ponto de vista econdmico, grande

parte das inovagdes foram introduzidas no esporte pelas seguintes razdes:

Ajudar atletas a vencer competicdes ou melhorar sua performance (atribuindo
mais prémios e receitas a estes atletas);

Tornar o esporte mais espetacular, atraindo maior publico fisico e espectadores
televisivos;

Testas novos produtos e tecnologias para a industria manufatureira; e
Facilitar o acesso de massa ao esporte por eufemismo. Isto quer dizer,
tornando os produtos tecnicamente mais faceis ou seguros (por exemplo,
criando capacetes para ciclistas e skatistas, raquetes maiores para iniciantes

de tenis, etc.)

5.4.2 A demanda por esporte

Como visto na se¢ao anterior, a demanda por bens esportivos varia de acordo

com o pais, sua geografia (no que diz respeito ao rigor das estagdes do ano, relevo,
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presenga de costa, etc.) e também seu desenvolvimento econémico. Assim, a

demanda por esporte néo se faz diferente. Em um de seus estudos, o professor de

Economia Jean-Jacques Gouguet fez uma analise sobre a demanda por esporte,

dividindo-a em trés partes, que serdo aqui abordadas: analise tedrica da demanda por

esporte, o desenvolvimento da demanda por esporte e, por fim, a analise

socioecondmica da demanda.

A analise tedrica da demanda por esporte leva em conta a categoria de bem

econdmico da qual a pratica esportiva poderia fazer parte. Porém, segundo Boug e

Gougner (58), tal categorizagao n#o é feita de maneira simples, se tivermos em mente

os seguintes exemplos de pratica esportiva:

A pratica informal de esportes ou aquela guiada por um staff nao
qualificado, o consumo de recursos naturais (agua e o ar, por exemplo)
durante uma caminhada ou corrida ao ar livre e a produgéo de beneficios
pessoais levados por esta pratica sdo ativos intangiveis para uma analise
econdmica.

Esporte como meio de se conquistar outros tipos de objetivos como, por
exemplo, salde, se tornando assim, um bem intermediario.

Esporte como categoria ambigua de bens duraveis e ndo duraveis. Por
um lado, ha atividades esportivas que se limitam aos tempos de treinos e
competi¢cbes. Por outro lado, ha longo prazo, uma vez que podemos
imaginar uma atividade duravel de acordo com o ciclo de vida individual,
que seria a juventude, maturidade e velhice. Assim, se faz necessario
considerar a pratica esportiva algo de curto e longo prazo.

A pratica esportiva pode se dar nas ruas da cidade, como o ciclismo, por
exemplo. Ja um boxeador necessita, em geral, de um ringue, um ginasio,
ou seja, um local privado. Desta forma, o esporte pode ser visto como um
bem tanto pablico quanto privado.

Tocando no ponto acima, em relagdo ao esporte como um bem publico,
assumimos que o estado tem papel de intervencéo para tornar a pratica
esportiva acessivel & populagéo, seja porque esta nio possui poder
aquisitivo o suficiente ou porque ndo tem consciéncia da importancia de

incluir o esporte em sua rotina.
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Para a analise do desenvolvimento da demanda por esporte, Gouguet tomou
como base a quantidade de pessoas que participaram da pratica de atividade
esportiva pelo menos uma vez no ultimo ano. Uma pesquisa realizada em 2017 pelo
The Physical Activity Council, dos Estados Unidos, revelou a evolugdo da pratica
esportiva do ano 2011 a 2016, como mostra a Figura 11 (59). Pode-se observar que
o porcentual de pessoas inativas se manteve quase o mesmo, o0 que significa que
aproximadamente 80 milhdes de pessoas nao praticaram atividades esportivas no ano
de 2016. As classificagdo das atividades como casual, ativo, e ativo a saudavel dizem
respeito a quantidade de vezes que a atividade foi praticada, sendo 1-50, 51-150, 151-
mais, respectivamente.

Figura 11: evolugéo da pratica esportiva nos Estados Unidos no periodo 2011-2016 (58)
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Fonte: The Physical Activity Council’s annual study tracking sports, fitness, and recreation
participation in the USA (2017)

De acordo com o autor, 3 grandes tendéncias podem caracterizar o
desenvolvimento do esporte em paises desenvolvidos nas ultimas trés décadas:
expansao geral, diversificacao e diferenciacido. A expansao geral se da no sentido de
que antigamente a pratica de atividades esportivas se dava em clubes, entdo os
participantes eram os afiliados a tal lugar, e hoje a pratica ocorre em qualquer tipo de

lugar. Quanto a diversificagdo e diferenciagdo, podemos pensar no aumento do
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numero de variagbes de um mesmo esporte, da criagdo de novos esportes (inclusive
no aumento do nimero de esportes individuais) e na coexisténcia dos tipos de esporte
(diversao, satde, aparéncia e etc).

Para a analise de demanda, o Ministério do Esporte da Franca propés a divisao
dos esportes dentre 9 categorias e 12 critérios socioeconémicos e geograficos como
o tipo de esporte (individual, equipe, etc), necessidade de equipamento, quantidade
de participantes , género, entre outros. Assim, obteve-se os agrupamentos mostrados
na Tabela 6.

Tabela 6: agrupamento de atividades esportivas proposta pelo Ministério dos
Esportes da Franga (58)

Categoria Exemplo de esporte

Atividade individual em geral voltada
para diversao, mas que requer Boliche, pescaria
equipamento

Atividades sociais voltada para divers3o, .
praticadas em ambientes amenos por dois Caminhada, danga
Ou mais participantes

Atividade com alto nivel de organizacio,

com nimero limitado de pessoas, ndo Artes marciais, paraquedismo
profissional

Atividades individuais que requerem
equipamentos

Atividades ao ar livre que requerem
intenso uso de equipamento
Atividades individuais acessiveis,

Golfe, snowboarding

Vela, hipismo

praticadas por uma grande massa de Atletismo, natacgdo
pessoas :

Atividades esportivas automotivas, em

geral com cobertura de midiae Férmula 1, Stock Car
profissional

Atividades esportivas semi profissionais
(aumento da cobertura de midia e saldrios Handball, vblei
para atletas)

Esporte profissional (grande cobertura de
midia, altos saldrios para atletas)

Futebol, ténis

Por fim, para Gouguet, a analise socioeconémica da demanda por esportes deve

levar em conta os seguintes aspectos:

e Perfil do praticante: idade, género e ocupagao;
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» Dimensdo e divisdo territorial: tamanho, cultura esportiva do pais e

segmentacio da area urbana e rural;

» Sociedade: perguntar se se trata de um pais inclusivo na pratica de esportes

ou com desigualdade.

No Brasil, a demanda por esporte atual se traduz para a “modalidade” fitness.
Atualmente o pais ocupa o segundo lugar no ranking mundial de academias,
possuindo mais de 20.000 unidades em funcionamento. Estima-se que, em média, 3%
da populagéo brasileira frequenta a academia, chegando a 15% nas grandes
metrépoles. Em relagédo a evolugdo desta demanda, desde 2007 o setor fithess tem
experienciado um crescimento de 13% ao ano, vendo o seu nimero de clientes dobrar
em 4 anos, superando 7 milhdes de pessoa matriculadas em academias. Isto gerou
um faturamento superior a 2 bilhdes de dolares. Por fim, com seu avango econdmico,
hoje o Brasil tem 74% da sua populag&o nas classes sociais de A a C, ou seja 140
milhées de pessoas (60). Com academias de baixo custo, como a Smart Fit, por
exemplo, que oferece mensalidades que nado chegam aos R$ 50,00 (61), acesso

financeiro deixou de ser um problema para o consumidor brasileiro.
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6 CONCLUSAO

As fibras téxteis podem apresentar diversas propriedades, as quais variam desde
por conta da sua natureza (natural ou sintética) até o perfil que é adotada na sua
produgédo. Pensando nas aplicagdes destas fibras voltadas ao esporte, mais em
particular o futebol profissional, podemos pensar em certas propriedades como pré-
requisitos, uma vez que se trata de uma atividade fisica de alto rendimento e que exige
a performance mais otimizada o possivel de seus atletas. Dado que durante atividades
esportivas de alto rendimento, o corpo humano chega a aumentar a sua temperatura
em até 2°C e pode perder 2,5 litros de agua, & fundamental que tais vestuarios sejam
leves e confortaveis ao corpo no que diz respeito a sua regulagem térmica e secagem
rapida. Além disso, como o futebol & um esporte praticado, em geral, ao ar livre, &
importante que as roupas possuam protecio contra raios UV. Todas estas
propriedades podem ser alcangadas através da secéo transversal das fibras. Ainda,
diferentes perfis podem ser combinados em mais de uma camada de fibra, permitindo
que todas as propriedades sejam atendidas em uma mesma malha. Pesquisas
recentes em paises como o Jap&o tém trazido inovacdes no ramo dos vestuarios
esportivos. Mas por qué continuar investindo em pesquisas e inovagoes para roupas
esportivas?

O cenario brasileiro em particular mostra que a fabricaczo de tecidos tem espaco
para crescer nos proximos anos. Esta industria emprega mais de 1 milhao de pessoas,
o pais possui 0 quarto maior parque téxtil do mundo e é o quinto maior produtor de
tecidos. Dentro do mercado esportivo, as marcas brasileiras ainda possuem pouca
notoriedade. Entretanto, com a descoberta do pré-sal, a produgéo de fibras sintéticas
(fibras mais utilizadas para a confecgéo de roupas) ganha oportunidade de expansé&o
e diminui assim a necessidade de importagdo deste tipo de tecido. Além da
capacidade de produgdo, a demanda por roupas esportivas no Brasil se mostra
crescente. O setor fitness, por exemplo, cresce 13% ao ano desde 2007 e se torna
cada vez mais acessivel ao publico que, com o avanco econémico do pais, possui
maior poder aquisitivo.

As grandes marcas como Nike e Adidas, entre outras continuam, entretanto,
dominando o mercado dos vestuarios esportivos. Isto se da, porque, apesar do prego
ser uma variavel importante para a decisao de preferéncia de um consumidor, a
diferenciagao e inovagao trazidas pelo produto pesam mais nesta escolha. Estas duas

marcas sao as mais presentes em megaeventos esportivos como as Olimpiadas e a
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Copa do Mundo, uma vez que patrocinam times, materiais esportivos e até o préprio
evento. E ai que entra um dos maiores mecanismos de divulgacao das marcas: os
maiores nomes do esporte mundial “vestindo a sua camisa”, alcangando o maximo do
seu desempenho numa transmissao televisiva que chega a atingir bilhdes de pessoas:
a empatia leva ao desejo de proximidade com os seus idolos e os torcedores, entao,
se vestirdo com os mesmos uniformes. Assim, o retorno de investimento que um
evento como uma Copa do Mundo pode trazer as empresas e marcas que

desenvolvem novos tecidos e tecnologias se faz certeiro.
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